42-AMALIY MASHG‘ULOT

Ish vaqti va O‘qituvchi faoliyatining mazmuni Talabalar faoliyatining
bosqgichlari mazmuni
I-Bosqich 1.1. Mashg‘ulot mavzusi bo‘yicha tushuncha | Tinglaydilar, yozadilar
O‘quv berish.
mashg‘ulotiga | 1.2. Mavzuning avvalgi o‘tilgan mavzu bilan
kirish aloqadorligi bo‘yicha tushuncha berish
(10 daqgiqa)
11-Bosqich 2.1.Amaliy mashg‘ulot mavzusiga Tinglaydilar, yozadilar,
Asosiy oid nazariy ma’lumot berish. savollar beradi, bajaradilar.
(65 daqiga) 2.2. Mavzuga oid amaliy topshiriglar bajarish.
I11-Bosqgich 3.1. Amaliy mashg‘ulotni yakunlash Tinglaydilar, yozadilar,
Yakunlovchi | 3.2. Talabalarga mustaqgil bajarish uchun | savollar beradi, bajaradilar.
(5 dagiga) topshiriglar berish.

42-MAVZU: DISKRET TASODIFIY MIQDORLARNING MATEMATIK
KUTULMASI VA DISPERSIYASI

1. Tasodifiy migdorlar. Indekatorlar
Ta’rif: chekli ehtimollar fazosi (Q, A P)berilgan bo’lib,welementar hodisa

uchun aniklangan ¢(w), weQ sonli funksiyaga tasodifiy migdor deyiladi.

Ko’pincha tasodifiy miqdorlarni grek harflari &,r,&,v,.... kabilar bilan
belgilaymiz.

1-misol. Bernulli sxemasidaQ>w=(w,,w,,.,w,), bo’lib, w, =1 agar i-nchi
tajribada biz kutgan hodisa ro’y bersa, w, =0, agar i—nchi tajribada biz kutgan hodisa
ro’y bermasa. U holda n ta tajribada biz kutgan hodisalarni ro’y berishlar soni
u=u(W)=w, +w, +...+w, bo’ladi.

2-misol. Yashikda M ta ok N-M ta kora shar bor. Qayta ko’ymaslik sharti
bilan n(n<N) ta shar olingan bo’lsin. Agar ok sharlar 1 dan M gacha nomerlangan
bo’lsa, Q elementar hodisalar fazosi Q w={i,i,,...,i,}, ko’rinishdagi elementlardan
tuzilgan bo’ladi.

Bu holda chikkan ok sharlar soni ¢ tasodifiy migdor bo’lib,
E=¢(w)=m,i, <M <i_,,1<m<M bo’ladi.

Agar q(x,,X,,....%,)-sonli funksiya bo’lib, &,&,,...¢ lar tasodifiy miqdorlar
bo’lsa, U holda 7=n(w)=q(&(w),&,(W)...&(w)) murakkab funksiya ham tasodifiy

miqdor bo’ladi.

Ta’rif: A AcA hodisaning indegatori deb, JA:JA(W):{E’ wer
’ (S ;

tasodifiy migdorga aytiladi.



3-misol. Bernulli sxemasida n ta bog’ligsiz tajribada A hodisani # marta ro’y
berish tagsimot qonuni  P(z=m)=CIP"(1-P)"", m=01..,n bo’ladi. Bunday
tagsimotga binomial tagqsimot qonun deyiladi.

2. Matematik kutilma
Agar P(o) chekli (@4 ,P)ehtimollar fazosidan olingan bo’lib, ¥ ¢(w)P(w)=Mé

yaqginlashuvchi bo’lsa, M& ga ¢ tasodifiy migdorning matematik kutilmasi deyiladi.
Matematik kutilma quyidagi xossalarga ega.

1)MJ, =P(A)

Hakikatan ham, MJ, =3 J,(0)P(w)=> P(w)=P(A)

weQ) weA

2) Additivlik M(&+7)=Mé&+Mp, chunki
M(&+7)= 2 (5(0)+n(@)P(w)= Y @)P(@)+ Y nl@)P(0)= ME+ M7

weQ) weQ weQ

Matematik induksiya usulini ko’llab, M(& +&, +....+&, )= M&+...+ M&, ligini

ko’rsatish mumkin.
3) Ixtiyoriy S 0’zgarmas son uchun MCé& =CM¢, MC =C

4) Agar £>7 bo’lsa,Mé>Mn Va £>0 Va M&é=0 bo’lsa, P(£=0)=1 bo’ladi.

3. Dispersiya
Agar q(x) sonli funksiya bo’lsa, u xolda, x o’rinli ¢ ni qo’ysak 7=q(¢)
tasodifiy miqdor (tasodifiy funksiya) xosil bo’ladi, u holda matematik kutilma

k
ta’rifiga ko’ra My =Mq(£)=>_a(x, )P(¢ = x;) bo’ladi. Xususan g(¢)=¢" bo’lsa

K
ME" =2 x"Ple=x,)

Bu miqdorga ¢ tasodifiy miqdorning n—nchi momenti, M|&" ga esa n—nchi
absolyut moment, M(£—n&)" ga n—nchi markaiziy moment, M|&-M¢é[" ga n—nchi
absolyut markaziy moment deyiladi.

Ikkinchi tartibli markaziy momentga ¢ tasodifiy miqdorning disspersiyasi
deyiladi va D&=M(&—ME) kabi belgilanadi, /D& ga esa o’rta kvadratik og’ish
deyiladi.

Dissepriya quyidagi xossalarga ega bo’ladi:

1) D& =M&* - (M&Y

Xagigatdan ham

DE = M(E-MEY = M(E2 —2M(E- M)+ (ME) )= ME? —2MME +(MEY = ME? —(M&

2) DE>0 va DE=0 bo’lishi uchun shunday C3ibo’ladiki P(£=C)=1 bo’lishi
Zarur va etarlidir.



Bu tasdigni isboti matematik kutilma xossasidan kelib chiqadi:

3) Ixtiyoriy C uchun D(c&)=C?D¢, D(& + C)=D¢& o’rinlidir.

4-misol. Binomial qonun bilan tagsimlangan tasodifiy miqdorning
disspersiyasini toping.

Yechish. Ma’lumki M¢& = np, demak

D& =>"k*C¥P*q"* —(np)’ —np{ n-1) PZCn 2pk-2qn +ch 1pkign- k}
k

—(np)’ =np((n—1)p+1)—( p)* =npg
3. Dispersiya quyidagi xossalarga ega:
1-xossa. O‘zgarmas sonning dispersiyasi nolga teng:
D(C)=0

2-xossa. O‘zgarmas ko‘paytuvchini avval kvadratga oshirib, dispersiya

belgisidan tashgariga chigarish mumkin:
D(CX)=C*D(X)

3-xossa. Bog‘liq bo‘lmagan tasodifiy miqdorlar yig‘indisi (ayir-masi) ning

dispersiyasi qo‘shiluvchilar dispersiyalarining yig‘indisiga teng:
D(X+Y) = D(X) +D(Y)

3-ta’rif. Tasodifiy miqdorning o‘rtacha kvadratik chetlanishi deb

dispersiyadan olingan kvadrat ildizga aytiladi:
o(X)=4D(X)

5-misol. Quyidagi tagsimot gonuni bilan berilgan X diskret taso-difiy

migdorning matematik kutilishini toping:
X: -0,4 6 10
P: 0,2 0,3 0,5

Yechish:

M(X) =-0,40,2 + 6:0,3+10,0,5 =6

Bu tasdigni isboti matematik kutilma xossasidan kelib chigadi:
1) Ixtiyoriy C uchun D(c&)=C’D¢, D(& + C)=D¢& o’rinlidir.

Iensen tengsizligi Mq(¢)>q(M¢)

Lyapunov tengsizligi. (M \g\“F < (M & F a<p
Koshi-Bunyakovskiy tengsizligi. [M(¢r) < M&*M7p?

Misollar va masalalar

1. Binomial gonun bilan tagsimlangan tasodifiy miqdorning disspersiyasini
toping.
2. Quyidagi tagsimot gonuni bilan berilgan X diskret tasodifiy miqdorning
matematik kutilishini toping:
X: -0,4 6 10
P: 0,2 0,3 0,5



